FISICA: Esercizi di Recupero - classe 5 ASA

I Probleman. 1

Si determini il campo elettrico EM) edil potenziale V(r) in ogni punto dello spazio dovuto ad una sferadi raggio R
con una densitadi carica direttamente proporzionale al quadrato della distanzadal centro O (p = k r?). Si determini
anchelacaricatotale dellasfera. (s assumacheil potenziale al'infinito sianullo).

I Probleman. 2

Siadata una sfera cava uniformemente carica, con densitadi caricap = 1073 C / me e con raggi interno ed

esterno rispettivamenteR; = 5cm e Ry,= 10 cm. Al centro della sfera cava siainoltre presente una carica
puntiforme Q = 108 C . Sfruttando il Teoremadi Gauss, si determini il campo el ettrico (specificandone
modul o, direzione e verso):

2.1) ad unadistanzadi 2.5 cm dal centro;
2.2) ad unadistanzadi 7.5 cm dal centro;

2.3) ad unadistanzadi 12.5 cm dal centro.

I Probleman. 3
Siano date |e seguenti due cariche elettriche nel piano: g1 = 3-10CinPy(2, ) meqgy, = —-2-10°C
in P>(1, 5 m. S determini:

1.1) il vettore campo elettrico E risultante nel punto P(0, 4) m (la sua espressione vettoriale, la suaintensita
el'angolo da formato con |'asse delle ascisse);

1.2) I'intensitadellaforza F esercitatasu unacaricaelettricaq = 108 C postain P(0, 4) m. Quant'é
I'accelerazione a cui & sottoposta selasuamassaém= 5 - 103 kg.

I Probleman. 4

Un positrone (elettrone positivo; m=9.1- 103 kg, q=+1.6 - 107 C) viene "sparato" da notevole distanza (x— -
co ) lungo I'asse x. Sull'assey, nei punti Py )= (0, £ ap) siano posti due protoni (aventi ovviamentela stessa carica
elettricadel positrone, mamassaM = 1.67 - 10-27kg), fissi nel reticolo cristallino del "bersaglio” (target). Si determini:
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a) quanto deve essere la minimaenergiacinetica (all'co) con laquale deve essere "sparato” il positrone per
poter attraversareil bersaglio ed emergerein direzionex— + co ?

b) quanto vale la corrispondente "velocitainiziae" v, ? Allaluce di questo risultato, si pud considerare relativis-
tico il positrone nel suo stato iniziale ?

N.B. Si prenda per ay unatipica distanzainteratomicain un reticolo cristallino, p. es. ag= 1071° m; inoltre si ricorda
chelavelocitadellalucevae: ¢ =3 - 108 m/s.

I Probleman. 5

Su ciascunadi due sfere metalliche di raggio a, inizialmenteisolate nel vuoto € posta la stessa caricapositivaQ. La
distanzatrale due sfereéd = 100 a, e laforzarepulsivache s misuraé: F = 1075N. Se unadelle due sfere viene

collegataaterra (V = 0) con un filo conduttore, quale saralanuovaforza F, (modulo, direzione e verso) che si esercita
trale due sfere ?

I Probleman. 6

Si consideri il sistemadi tre conduttori sferici rappresentato in figura. Il raggio del conduttore centrale (111) sia

Ry =1cm, iraggiinternoed esterno del secondo (I1) siano, rispettivamente: R,= 2 cm e Ry= 2.5 cm, mentrei raggi
interno ed esterno del conduttore | siano: R4, = 4 cmeRs= 5 cm, rispettivamente. La batteria fornisce unatensione
costante V=100 V e, previalachiusuradell'interrutore (atasto) T, collegai conduttori | e lll. Inizialmente (per t<0) il
tasto T € aperto e la carica el ettrica depositata su ciascun conduttore € nulla. Si determinino le densitadi carica o (i
=1, 2, 3, 4, 5) su tutte e superfici dei tre conduttori e 'espressione del campo elettrico Eq(r), Ex(r) e E3(r) nellevarie
regioni dello spazio dopo lachiusuradel tasto T (t>0).




